Vlastnosti atomoveého jadra, fyzika elementarnich castic

(Stavba atomového jadra, charakteristiky jadra, jad  erné sily, jaderné reakce,
pFirozena a um él4 radioaktivita, zakon radioaktivni p  femény, St épeni a syntéza
jader. Experimentélni metody jaderné fyziky, detekc e €astic, urychlova € €astic.)

1) Vlastnosti atomového jadra
e atomové jadro (soustava nukléomy. protoni a neutroi)

chemicky prvek (latka s atomy X , které maji stejné protonovéslo Z)
* nuklid (ozn&eni latky, jejiz atomyzAX jsou stejného slozeni)
» izotopy (nuklidy o stejnérd, ale odliSnénd)
« veli¢iny popisujici atomové jadro
0 protonoveéiislo Z (souvisi s elektrickym nabojem jadra)

0 nukleonov&:islo A (souvisi s celkovou hmotnosti jadra
0 hmotnostni schodek (rozdil mezi celkovou hmotnaskieoni a skuténou hmotnosti jadra)
o}

vazebna energiek-; = Bc?, kdeB...nmotnostni schodeB = Zm, + Nm, —m; ; vazebna energie

nukleonue; = Kj souvisi se stabilitou jadra (nejstabjii jadra sA = 40 — 80)

« jaderné sily (silnéfitazlivé sily, velmi kratky dosah, pdgkonani potencialové bariétgistice vytrzena z jadra)
« jaderné reakce (jadernégpreny vyvolané vijSim zasahem v j&d atomu)

o spojeny zakon zachovani hmotnosti a ene@iemoc2 + Z E,+hf = Z m,c* + Z E, +hf’

0 zakon zachovani elektrického naboje, zakon zachHdwdmosti

0 o —proud jader heIiafHe, nizka pronikavost, ionizuje vzduch, kladné, Igehylit el. i mag. polem
o P — proud elektrof, §* — proud pozitrof, vystelované z jadern — p+e+V , sekundarnp zaeni —
z&enio strhava elektrony z obalu
0 vy - elektromagnetické vémi (fotony), nejpronika&jsi, nejSkodlijsi
« radioaktivita girozen& (samovolny rozpad radioaktivnich nukjidumsla (rozpad zpsobeny vijSim zdsahem)
«  zéakon radioaktivni femeny, integraci diferencialniho tvadN = -ANdt — N = Noe'At , kdeN...paset
nerozpadlych jadeN,...paatani stav,l...premsnova konstanta

In2 - )
+ polotas rozpadul = o aktivita prvku (poet prenen za sekundu)A = Ae A [A] =s'=Bq

« premEnovéfady (uran-radiovd, thoriova, aktiniova, &fnneptuniova)

«  &tpeni jader, nap 55U +,N - weBat S Kr +3,1n , tepelnou energii ziskavame biaém fragment, neutrony po
zpomaleni moderatoremégka voda, grafit) &pi dalSi atomy

« syntéza jader, napllH +fH - ;‘He+ y+198MeV, podminkou vysoka teplota a tlak, energie tigeina

v diisledku vzniku hmotnostniho schodku podie= mc?

2) Fyzika elementarniatastic
* detekcetastic
0 spintariskop (valec, dno s luminiséeim materialem), scintitmi pasitac (automatizovany spintariskop)
0 Geiger-Miilleav patitag (trubice napldné plynem, fipojena na vysoké n&p tésns pied jiskrovym
vybojem, pfiletem¢astice dojde k ionizaci fpskoku jiskry)
o mizna komora (expanzni, difazni; kondenzace syparna kondenzaim jadru — prolétajictastici),
bublinkova komora (fehratd kapalina¢éstice necha stopu bublinek)
« linearni urychlové ¢éastic (urychlovani pomoci elektrického pole, maergie cca 12 MeV)
« cyklotron (dva duanty,ifpojeny na sfidavé nati, ¢astice urychlovana el. polem, z&éa mag. polem)
e atomovy hmotnostni spektrograf
« elementarnéastice (elektron, proton, neutron, foton)
neutrino, antineutrino (vznikiprozpadu neutronu)
mezonu (mion), mezorx (pion) (vysétleni jadernych sil)
fermiony (polovtni spinovésislo), bosony (celé spid.), hadrony (silnésobeni), leptony (slab&gobeni)
kvarky (zéklad vSechastic krom¥ elektronu, mionu a jejich neutrin; typy: protoneweutronovy, podivny,
pavabny; v&asticich vazany gluony)
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