Kmitavy pohyb

(Kinematika kmitavého pohybu, dynamika kmitavého po hybu, energie oscilatoru,
tlumené kmity, nucené kmity, rezonance.)

1) Kinematika kmitavého pohybu

periodicky pohyb @eso se pravidethvraci do svého vychoziho stavu)

kmitavy pohyb leso se pohybuje kolem rovnovazné polohy mezimgvkrajnimi polohami; ize byt periodicky)
harmonicky kmitavy pohybéasovym diagramem je sinusoida)

mechanicky oscilator (¢&zeni, které mize bez vijSiho silového psobeni kmitat)

harmonicky pohyb — okamzita vychylkg =y, sinat , odvozeni z grafu

d
harmonicky pohyb — okamZita rychlogt= v, cOSct,V = d—i/ = y,wcosat

. dv .
harmonicky pohyb — okamzité zrychlegi= @, SInat, a = E = —yma)2 sinat = —a)zy

pocateini faze kmitaveého pohybu @uje hodnotu charakteristickych wéti v ¢ase nula),y =y, Sin(a,t + ¢)
slozené kmitani (vznika superpozici kmitavych pahytesilovani i A@ =0, zeslabovaniip A@ = 71)

skladani izochronnich kniit(kmiti o stejné frekvenci) — pomoci fazoru; kmity kolmé&issajousovyijvky
anizochronni kmitani s malym rozdilem frekvencinfiaji razy)

2) Dynamika kmitavého pohybu

Kk / k
pohyb zgisoben silouF = F, —F, = —ky, zrychlenia = —y tj. w=,—

m
perioda a frekvence vlastniho kmitani oscilatoku= 277, /? , 1 f

3) Energie oscilatoru

potencialni energie pruznodii , =3 2= 3 ky? sin® at
. . P . — 2 2
kineticka energieE, =1mv? =1ky” cos at
celkové energie oscildtors = E, + E, = 1ky?,
tlumené kmitanidast energie se &ni v jiné formy, u skuténého oscilatoru)

4) Kmitavy pohyb

matematické kyvadlo (hmotny bod z&eny na viaké zanedbatelné hmotnosti), = 277, \/7 f= —\/7

mgr
fyzické kyvadlo (libovolné tuh&leso upevané v ose ogeni), T =277 |[—— , f =—
\/ mng V

nucené kmitani (vznikaigobenim vyjsi sily, frekvence zalezi na &ai sile)

vazba (penasi energii z oscilatoru na rezonator a&pfaolnd, €sna)

rezonance (na mechanicky oscilator — rezonatdisely vigjSi harmonickd sila, oscilator nugekmita, (i
rezonalini frekvenci nejvy3si amplituda kmitani)

kmitavy obvod LC, rezonance na dvou LC obvodech



