Mechanika kapalin a plyn 0

(Zakladni vlastnosti tekutin, idealni kapalina, ide alni plyn, tlak, Pascal v zakon,
hydrostaticky tlak, Archimed Gv zékon, plovani t éles, ustalené proud éni ideéalni
kapaliny, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice, proud éni realné tekutiny,
obtékani t éles tekutinou.)

1) Mechanika kapalin a plyin
« tekutost (kapaliny a plyny bez nasililitelné, nemaji pevny tvar)
« kapaliny (staly objem, vodorovny povrch, mala&tinost, fizna tekutost vlivem vnihiho teni)
« idedlni kapalina (dokonale tekuta, bez kmitho ¥eni, naprosto nestidielna)
e idedlni plyn (dokonale tekuty, bez vmtho teni, dokonale sttitelny; zanedbavame rozmy molekul, vnitni
energie pouze kineticka, vSechny srazky dokonalerg)

F
+ tlak (podil velikosti vigjSi tlakové sily kolmé k ploSe a obsahu plochykieay tato sila fisobi), p = E [p] =Pa

« 1 Paje tlak, ktery vyvola sila 1 N rovndmé rozloZena na plode o obsahu 1amisobici kolmo na tuto plochu
» Pascalv zakon: Tlak vyvolany wsi silou, ktera pisobi na kapalnéleso v uzaiené nado§ je ve vSech mistech
kapaliny stejny.
F
«  hydraulicky lis—% = >
FS

« hydrostaticky tlak (tlak zisobeny tihovou silou.ifimo Ungrny hloubce a hustédkapaliny)
+ nadno nadoby s kapalinodgobi hydrostaticka sil&, = mg = ogV = pghS

. _F_
+  hydrostaticky tlakp = . ogh

« hladiny (mista o stejném hydrostatickém tlaku) nédhladina (hladina o nulovém hydrostatickém tlaku)
*  spojené nadobyp, = p, — p1h = poh,
+  atmosféricky tlakp, =1,0132910° Pa

2) Vztlakova sila
« vztlakova sila (vyslednice dH;, pasobici na horni podstavu v hlouldgeaF,, pisobici na doini podstavu v hloubce
h), R, =F, —F, = 0oghS, — pghS, = pghS = pgV
» hydrostaticky paradox (tlakova silagobici na dno nadoby nezavisi na objemu kapaliny)
» Archimediv zékon: Eleso pondené do kapaliny je nadlétvano vztlakovou silou rovnajici se tize kapaliélggem
vytlacené.
+ plovani tles
0 F¢>Fy, teleso klesa ke dnu
0 Fg=Fy, téleso se v kapaliivolné vznasi
V
0 Fg<Fy, &leso stoupa k hladipustalisep K, =F; - o9V, = o;Vg - Pr - Vp
Px

3) Hydrodynamika
e prouckni (usngrnény pohyb tekutin)
e proudnice (mySlendara, jejiz t&éna v libovolném bo#lma snér rychlosti pohybujici séastice)
e ustélené proushi idedlni kapaliny (rychlost proudici idealni kiupav kazdém mist stejna)
 objemovy piitok (objem kapaliny, ktera prate danym pirezem za sekundufQ, = Sv, [Q,] =m®3

*  rovnice spojitosti toku (rovnice kontinuity§Q,; = Q,, - SV, = S,v, = konst

1

« Bernoulliho rovnice (zdkon zachovani energie paugfci kapalinu),% ,0\/2 + p =konst, nag.: vywéva,

rozpraSova, letadlo
e pruckni realné tekutiny (uplatje seieni, rychlost kapaliny u &t nizSi nez v podélné ose trubice)
e proucEni laminarni (nizsi rychlosti), turbulentni (vy$g€hlosti, vznikaji viry)

«  Newtoniv vztah pro odporovou silf-, = C%,OSJ2 , C...soinitel odporu
+ aerodynamicky tvaC = 003, duta polokoule s dutinou proti gm proudni C = 133



