Zakladni pojmy kvantové fyziky

(Fotoelektricky jev, Einsteinova teorie fotoefektu, Compton av jev, vinové
vlastnosti €astic, kvantova energie mikro ¢éastic, kvantov €-mechanicky model
atomu, atomy s vice elektrony, laser.)

1) Fotoelektricky jev

vnegjSi fotoelektricky jev (sttelné zéeni dopadajici na povrch kovu uitoje z kovu elektrony — fotoemise)
pokus: v¢erpana bika, kovova destka (katoda), dréha nf¥izka (anoda), zdroj a mikroampérmetti, gsvstleni
protéka obvodem fotoelektricky proud; dal§izka (zachycuje pomalé elektrony — rychlost elektmezavisi na
oswtleni, ale pouze na vinové délce)
zakony fotoefektu

0 nastava, je-li vinova délka i#ni mensSi nez mezni vinova délka (charakteristkokéstanta kovu)

o0 elektricky proud je fimo Un€rny intenzit dopadajiciho zéni

0 rychlost vyletujicich elektranzavisi pouze na materidlu katody a vinové délce
Einsteinova teorie fotoefektu: Monofrekven vinéni s frekvencf se i uvolnéni elektronu z povrchu kovu chova

jako systém kvant #éni, které oznaijeme jako fotony. Kazdy foton nese kvanturteré s energiile = hf .
Einsteinova rovnice fotoefektu (vyjage energetickou bilancitpfotoefektu), hf =W, +%mv2, kdeh...Planckova

konstantah = 6631073 J[3
vystupni pracéW, (prace, kterou je'¢ba vykonat k uvokini elektronu z povrchu kovu, vykona se z energierzd,

hc
=hf =—
W, =hf,, A

vnitini fotoelektricky jev (elektrony se uvalji, ale Zistavaji v materialu)

2) Korpuskularg vinovy dualismus

elektromagnetické #éni ma sotasré povahu vinovou (interference, ohyb, polarizag&sticovou (proud fotai)
Comptoriiv jev (rozptyl rentgenového #ni na elektronech, naraz fotonu na elektioh = hf ' +%mevz)

h_h

vinové vlastnosttastic (stejny ohybovy obrazec pro elektrony i prétls), hf = me> - A=—=—
p mv

3) Kvantova fyzika

kvantovani energie (univerzalni vlastnost ohjekikroswta, energie nefize byt libovolna)
kvantova podminka (atom seife nachazet jen v jistych kvantovych stavech, kazgighto staw ma gesré

uréenou hodnotu energieltvr = n2—, kdem...hmotnost elektronw,..rychlost elektronu,...vzdalenost od jadra
T

frekveréni podminka (i prechodu atomu do stavu s nizsi energii vysila ad@eng), E, — E, = hf
kvantov&tisla, modely atomu
o0 hlavni kvantovéislon, souvisi s hlavni osou eliptické trajektorie etekti,n = 1...7
o vedlejSi kvantovéislol, souvisi s vedlejSi osou eliptické trajektoriek&ienu,l =0..n— 1, ti.s, p, d, f, ...
0 magnetické kvantovéislo m, souvisi s prostorovou orientaci (ndklonem) atoéhavorbitalu, tj. dlenim
latek na diamagnetické, paramagnetické a feromafpéein = .. .|
0 spinové kvantovéislos, souvisi s rotaci elektrons= -2, +%
Pauliho princip vyldnosti (v obalu atomu se nemohou vyskytovat dvatedal se stejnou usp@danoustverici
kvantovych¢isel)
Heisenberdv princip neutitosti (nelze sotastré presré urcit polohu a hybnostastice), APAX = h

2
vinova funkceLIJ(X, Y, Z,t) — Uplny popis staviastice v mikrosste, pravapodobnost vyskytﬂéstice|q-’|
atomy s vice elektrony (energie atomu zavisi natoxgychéislechn al — energetické hladiny)

4) Luminiscence a laser

laser (s¥telny zesilové vyuZivajici stimulované emiseiedi)

monokrystal rubinu (ADs + Cr), vybojka (excituje elektrony), zrcadlo (ozir&Se), polopropustné zrcadla(Sina
fotond projde — laserovy paprsekékieré se odrazi — stimulace)

excitace elektroin nadhods dojde k samovolné emisi, vyw&e foton, ten stimuluje vy#eni dalSich fotoin
paprsek vystupujici z laseru neni spojity — vysfepumpulsech; koherentni (moZznost interference)

vyuZziti; obrakni, Iékdstvi, p'enos informaci v optickych kabelechgimni vzdalenosti, optické mechaniky



