Anténa Cobweb pro pasma 14 az 28 MHz
Cobweb antenna for 14 to 28 MHz bands
Ales Povala¢, OK2ALP

Design of a shortwave multiband Cobweb antenna for bands from 20 m to 10 m. The
antenna consists of five parallel dipoles bent into a square shape. Impedance is transformed
by a 1:4 current balun. The antenna is very suitable for amateur construction.

Pro své QTH s velmi malym pozemkem jsem vybiral vhodnou anténu na kratké viny.
Dipdly, delta loopy a dlouhy drat (LW) jsem vzhledem k prostorovym pozadavkim vylougil
rovnou. Typickym feSenim jsou vertikaly, zejm. Diamond CP-6. Nicméné chut bastlit
prevazila, zejména po zjisténi aktualni ceny CP-6, jejiz mechanické provedeni stejné neni
pravé dokonalé.

Na internetu jsem objevil ,susak na pradlo“, neboli anténu oznacovanou jako Cobweb.
Jedna se o multiband pro pasma 20 m az 10 m, existuje i extra velka verze pro pasma od
40 m. Tu v profi provedeni vyrabi MFJ pod ozna¢enim MFJ-1838 a mél jsem moznost si ji
prohlédnout a vyzkouset u Ondry OK2TOP.

Pavodni anténa typu Cobwebb (se dvéma ,b“) byla vyvinuta Steve Webbem G3TPW a
prodavana komeréné. Jeji impedancéni pfizplsobeni na 50 Q bylo feSeno systémem
skladanych dipoll [1], coz znacné komplikuje jeji vyrobu a zejména ladéni v amatérskych
podminkach. NovejSi konstrukce v€etné komercnich MFJ vychazeji z navrhu, jehoz autorem
byl Steve Hunt G3TXQ (SK 2018). Hlavnim zdrojem informaci je jeho stranka o Cobweb
anténé [2], pfipadné archivovana verze v Internet Archive. Nasledujici zakladni informace
o anténé volné vychazi z jeho popisu.

Anténa typu Cobweb

Cobweb je tvorfeny péti paralelné spojenymi dipdly ohnutymi do tvaru &tverce, které jsou
napnuty na nosné konstrukci ze sklolaminatovych ty€i. Celkovy rozmér je na kratkovinnou
anténu velmi kompaktni, cca 2,7 x 2,7 m. Vlivem Upravy dipélu do tvaru ¢tverce je vyzarovaci
charakteristika téméf vSesmérova, napajeci impedance antény v rezonanci vSak klesa na
cca 12 Q. PrizplGsobeni je feSeno impedanéni transformaci 1:4 pomoci proudového balunu.

Pro spravnou funkci antény je tfeba dodrzet rozumnou vySku montédZze nad zemni
rovinou, v mém pfipadé nad plochou stfechou. Ta by méla byt minimalné 4 m, optimalné
6 az 10 m. Ma instalace je vzhledem ke konstruk&nim omezenim ve vySce pouze 2 m, coz
ma vliv na horsi pfizpusobeni antény.

Pro uchyceni na ploché stfeSe je pouZita Zarové zinkovana trojnozka vysky 2 m, kterou
dodava napf. firma Omko Digital [3]. Jako patky trojnozky jsou vyuzity bézné betonové
dlazdice. Trojnozka je dostupna i v délce 3 m, coz zlepsi pfizpUsobeni antény, ale zhorsi
moznosti montaze — nainstalovana anténa jiZ neni dosazitelna pfimo ze stfechy, je nutné
pouzivat zebfik.

Konstrukce antény

P¥i konstrukci antény jsem vychazel zejména z [2], dalSi inspiraci Ize Cerpat také z [4] a [5].
Nosna konstrukce byva vyrobena ze sklolaminatu nebo vodovodnich PPR trubek. Ackoliv

jsou PPR trubky snadno dostupné, levné a dobfe opracovatelné, je jejich velkou nevyhodou
meékkost — vyrazné se prohybaji i pfi pouziti kotveni. Proto jsou vhodnégjsi sklolaminatové



Obr. 1: Anténa typu Cobweb

trubky. Doporu€ované rybarské pruty se mi nepodafilo objevit v poZadované délce, tuhosti
a ceng, navic je tfeba hlidat material, ktery by nemél obsahovat uhlikova vldkna. Ta se
Casto pouzivaji pro zvySeni pevnosti, ale jsou elektricky vodiva a podle nékterych zdroju

degraduji vlastnosti antény.

Nakonec tedy volba padla na
sklolaminatové tyCe, primarné uréené
k raj¢atim c¢i elektrickym ohradnikim,
oznacené Extol Premium 82524.

V baleni za cca 800 K¢ je 10 ks
ty€i priméru 12 mm a délky cca 2 m,
pro konstrukci vyuzijeme 5 ks.

Drat, kterym jsou jednotlivé dipoly
natazené, musi mit zejména izolaci
dlouhodobé odolnou UV zéafeni.

Prafez dratu pro bézné vykony
neni kriticky, voli se kompromis mezi
hmotnosti a mékkosti. Vyuzil jsem
HELUTHERM 145 - pocinované
mé&déné lanko 1 mm2 s izolaci z poly-
olefinu ¢erné barvy, ktery je nehoflavy,
odolny vaé&i pasobeni UV zafeni a
ozonu a jako bonus se vyborné pgji.
Drat je stejné jako Fada dale pouZzitych
komponent bézné dostupny v TME.
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Obr. 2: Zakladna pro uchyceni prvkd antény
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Obr. 3: Detail uchyceni prvka antény

Obr. 4: Detail uchyceni zakladny antény na stozar
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Zakladna pro upevnéni sklolaminatovych tyCi je vyrobena z 3 mm duralu, do kterého
jsem vyvrtany otvory podle vykresu na obr. 2. Spojuje ¢tyfi kusy dlouhych ty&i pro uchyceni
dratu, jednu kratsi ty¢ pro uchyceni balunu, dale vertikalni kus slouzici pro ukotveni tyCi a
zaroven jako improvizovany hromosvod (nahodny jimac) a nakonec masivni pozink thelnik
pro uchyceni na stozar. Sklolaminatové tyce by bylo idealni zajistit vhodnymi objimkami
nebo tfmeny, z nedostatku jiného materialu jsem vyuzil do oblouku vytvarovanou zavitovou
ty¢. Vertikalni ¢ast je tvofena kusem 8 mm AIMgSi dratu, upevnéného hromosvodovou
svorkou. Duralova zakladna je na uhelnik uchycena pomoci tfi Sroub, které zajistuji snad-
nou moznost vyrovnani celé antény ve vodorovné roviné. VSechny potencialné rezaveéjici
¢asti jsou prestfiknuty zinkovym sprejem.

Sklolaminatové ty€e jdou velmi dobfe fezat i vrtat, ackoliv vznikajici prach urcité neni
pfili§ zdravy na dychani. Prace tedy neni vhodné provadét v uzavieném nevétraném
prostoru. Po nékolika pokusech o vhodné upevnéni dratu na ty¢e jsem nakonec zvolil
variantu provrtani ty¢e 3 mm vrtakem a protazeni dratu. To zaroven konstrukci velmi
efektivné zpevnilo. Pfesto se 12 mm sklolaminatové tyCe ukazaly jako pfiliS mékké a vlivem
vlastni vahy se znac¢né prohnuly. To by sice na funkci antény nejspi§ nemeélo zasadni vliv,
ale nakonec jsem se rozhodl konce ramen ukotvit pomoci lana na hromosvodovy drat,
vertikalné vztyCeny ze zakladny.

Pro ladéni antény na jednotlivych pasmech se vyuziva zména délky pfislusného dipdlu.
Dipdly se navzajem ovliviiuji, ale pouze minimalné. Mezeru jsem realizoval nevodivym PPR
lanem, které jsem pomoci svorek pfiSrouboval k dratiim. Draty jsem pak pfi ladéni postupné
symetricky zkracoval a svorky posouval. Velmi orientatné odpovida zkraceni o 2x 5 cm
preladéni rezonance asi o 300 kHz vySe. Zakladni rozméry antény vychazejici z [2]
prepocitané z imperialnich jednotek jsou uvedeny v tabulce 1. K délce dratu je pfidana
rezerva 15 cm, aby bylo mozné pohodiné zkracovat. Uvedena délka je pro jedno rameno
dipdlu, potfebujeme tedy vzdy dva kusy. Celkem je vyuzito cca 40 m dratu.

. Délka dratu jednoho ramene Vzdalenost stfedu
Pasmo < L . .
v&. rezervy 15 cm od rohu dipélu na diagonale
20m 525 cm 183 cm
17 m 415 cm 144 cm
15 m 358 cm 123 cm
12m 305 cm 102 cm
10m 270 cm 88 cm

Tab. 1: Rozméry pro konstrukci Cobweb antény

Vyroba balunu

Konce jednotlivych dipdlu se sbihaji do dvou spoleénych bodu, vSech pét dipoll je tedy
zapojeno paralelné. Pro lepSi manipulaci a mechanickou odolnost je vhodné dipdly spoijit
az v ramci boxu s balunem. Ten jsem umistil do krabice OBO BETTERMANN typ T 60 OE
(rozméry 114 x 114 x 57 mm, kryti IP66). Na krabici je namontovany bézny PL anténni
konektor.



Obr. 5: Box s balunem a pfipojenymi dipoly

Obr. 6: Detail konstrukce balunu v boxu
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Dulezitym prvkem pro pfizpUsobeni antény je spravné vyrobeny impedancni transfor-
mator, zde proudovy balun s transformaci 1:4. Balun se sklada ze dvou ¢asti, kazda z nich
je namotana paralelné spojenou dvojici miniaturniho koaxu RG316 (impedance 25 Q) na
feritovém jadru, jedna strana koaxu je spojena sériové (50 Q), druha paralelné (12,5 Q).
Podrobny popis vyroby balunu je uvedeny v [2].

Ackoliv 1ze balun namotat i s vyuzitim kabelu RG174, dirazné to nedoporuduji.
S kabelem RG316 Ize teoreticky vyuzit vysSich vysilacich vykon(, ale zejména se s nim
nesrovnatelné Iépe pracuje, protozZe je vyrobeny z teflonového materialu, ktery se pfi pajeni
netavi. Koax RG316 je bézné dostupny napf. ve zminéném TME (HELUKABEL 40203), za
podstatné nizsi cenu jej Ize objednat pres eBay. Feritova jadra Amidon FT140-61 Ize nahra-
dit v Evropé dostupnéjSim ekvivalentnim typem FERROXCUBE TX36/24/15-4C65.

Balun mizeme otestovat pfipojenim zatéze 12,5 Q (8x 100 Q paralelné) a zméfenim
pfizplsobeni. PSV by mél byt pfes vSechna kratkovinna pasma blizky 1,0. Propojeni na
jednotlivé anténni dipdly je feSeno pomoci delSich Sroubld M4.

Samotny svod antény je realizovany kabelem RG213, konektor PL je zaizolovany

samovulkanizaéni paskou. Konec kabelu je opatfeny dvojici naklapavacich feritd
FERROCORE FLF-100B.

Méreni parametri antény

Konstrukce antény je jednoducha a v pfipadé spravného zapojeni balunu na ni nema
co nefungovat. Prvni hrubé naladéni jsem proved| na zahradé, anténa vzty€ena na do¢asné
konstrukci ve vySce necelého 1,5 m. Pro ladéni jsem vyuzival PSV analyzator MFJ-259B.
Ladéni antény probiha vyhradné soumérnym zkracovanim vodi¢t jednotlivych dipold,
tj. zvétSovanim mezery.

don B T T awe Tmom Tmew w0
Frequency, kHz

Obr. 7: Méfeni PSV antény
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Finalni doladéni probéhlo po instalaci antény na 2m stozar, umistény na ploché stfese.
Vysledek ladéni zméfeny analyzatorem RigExpert AA-55 je na obrazku 7. Na kazdém
pasmu je vidét rezonance pfislusneho dipolu. Méfeni probéhlo az na konci napajeciho
kabelu RG213 délky cca 14 m, dosazeny PSV je tedy pomérné Spatny, coz je dano zejména
nizkou instalacni vyskou. Na stfeSe je navic instalovany hromosvod, ktery pod anténou
prakticky tvofi zavit nakratko. V kombinaci s internim anténnim tunerem transceiveru je
vS§ak anténa velmi dobfe pouzitelna.

OK2ALP G3TXQ
20m 14190 1,8 219 398 1,0 362
17 m 18110 1,4 227 394 1,0 299
15 m 21220 1,1 238 409 1,0 293
12m 24980 1,2 257 554 1,0 271
10 m 28350 1,1 282 498 1,2 337

Tab. 2: Zméfené parametry antény

Tabulka 2 shrnuje dosazené PSV a Sitky pasma a srovnava je s originalni konstrukci
G3TXQ, instalovanou ve vySce cca 8 m. V oblasti 28 MHz je tfeba anténu doladit na vhodny
cilovy kmitoCet, stejné jako cela fada dalSich konstrukci, ani Cobweb nedokaze pokryt celé,
pomérné Siroké 10m pasmo.

Ochrana proti prepéti

Anténa je instalovana na novostavbé, ktera ma hromosvod vyfeSeny podle souasnych
standard(. Pro ochranu pfed bleskem se predpoklada vyuziti oddalenych jimadu, které
poskytuji ochranu také pro televizni a satelitni anténu, pfipadné vnéjsi jednotku klimatizace,
tepelného Cerpadla apod. Oddalené jimace vSak z logiky véci nelze vyuzit pro ochranu
kratkovinnych antén, protoze jsou rozmérné a potfebujeme je instalovat co nejvys. Samotny
stozar antény je tedy rozhodné nutné uzemnit na hromosvod.

Anténni svod by mél byt nasledné ochranén bleskojistkou na vstupu do objektu, tj. na
rozhrani zén LPZ 0 a LPZ 1. Pouzita bleskojistka vyrobce BrOK [6] je typ SPKO-U-350-
0,5G-B/F-F, tj. Sirokopasmova koaxialni pfepétova ochrana pro kmito¢tové pasmo do
0,5 GHz, provedeni pro vykon do 350 W s PL konektory. Instalace je provedena
v podomitkovém rozvadéci u prostupu ze stfechy do objektu, do rozvadéce je déale pfivedeny
ochranny vodi¢ PE, ktery je napojen pfimo do hlavniho ekvipotencialniho pospojovani
domu.

Sebelepsi amatérska konstrukce obvykle neochrani pfipojenou elektroniku proti
pfimému uderu blesku. Dokaze vSak minimalizovat ztraty, zamezit riziku pozaru a ohroZeni
osob, a ochranit zafizeni v pfipadé nepfimého uderu blesku v okoli. Rozvadé¢ je také
vhodnym mistem pro manualni odpojeni anténniho konektoru v pfipadég, Ze se bliZi silna
bourka.
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Obr. 8: Instalace bleskojistky

Zaveér

Anténa typu Cobweb je velmi dobfe zhotovitelna v amatérskych podminkach. Na
kratkovinnou anténu vynika prostorovou nenarocnosti a variabilitou instalacni vysky.
V pfipadé potfeby Ize doplnit dipdly i pro pasma 30 m a 40 m, rozméry kfize antény vSak
narostou pfibliZné na dvojnasobek. JelikoZ jednotlivym pasmum odpovidaji konkrétni dipdly,
neni ladéni antény zalezitosti magie jako u jinych konstrukci, ale s vhodnym méficim
vybavenim pfijemnou &innosti s opakovatelnym vysledkem.
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